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Статья посвящена использованию искусственного интеллекта в инклюзивной образова-
тельной деятельности. Опыт многих современных исследований в области преподавания 
для слабовидящих говорит о том, что в данном случае все чаще используются современные 
технологии инфокоммуникаций, постепенно переходящие, по нашим представлениям, 
в искусственный интеллект. В статье отмечается, что использование искусственного интел-
лекта в образовании имеет несколько преимуществ, среди которых индивидуализация 
обучения, улучшение качества образования, расширение доступа к образованию и одно-
временно сокращение затрат на него. Подчеркивается, что использование искусственного 
интеллекта в инклюзивном образовании имеет и ряд недостатков, которые проявляются 
в ограниченности восприятия и отсутствии эмоциональной связи, недостаточной гибко-
сти и креативности. Использование искусственного интеллекта может привести к сниже-
нию значимости учителя и отсутствию человеческого фактора в учебном процессе, что 
может негативно сказаться на развитии учеников. Таким образом, с одной стороны, на 
примере нейросетей Chat GPT-4 и «Кандинский» в работе отмечаются увеличивающиеся 
возможности применения инфокоммуникаций в образовании, а с другой — выявляются 
сильно выраженные побочные эффекты, которые возникают при использовании искус-
ственного интеллекта. В статье поднимаются вопросы, которые были затронуты в иссле-
дованиях, посвященных слабовидящим учащимся [см.: 3; 4].
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The article is devoted to the use of artificial intelligence in inclusive educational activities. The 
experience of many current studies in the field of teaching the visually impaired suggests that 
in this case modern infocommunication technologies are increasingly being used, gradually 
turning, in our view, to artificial intelligence. The article notes that the use of artificial intelli-
gence in education has several advantages, including individualization of learning, improved 
quality of education, increased access to education and at the same time reduced costs of it. 
It is emphasized that the use of artificial intelligence in inclusive education also has a num-
ber of disadvantages, which are manifested in the limited perception and lack of emotional 
connection, lack of flexibility and creativity. This can lead to a diminished role of the teacher 
and the absence of the human factor in the educational process, which can negatively affect 
the students' development. Thus, on the one hand, using Chat GPT-4 and Kandinsky neural 
networks as examples, the paper points out the growing possibilities of using infocommuni-
cation in education, while on the other hand, it reveals strongly pronounced side effects that 
occur when using artificial intelligence. The article highlights questions that have been raised 
in studies on visually impaired students [3; 4].
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I.  АКТУАЛЬНОСТЬ

В настоящее время работа с нейросетями 
имеет высокую актуальность, так как она по-
зволяет решать сложные задачи, которые при 
использовании классических методов обра-
ботки данных считались нерешаемыми. Ней-
росети находят применение в области науки, 
медицины, бизнеса, образования, финансов 
и ряде других сфер. Приведем несколько ар-
гументов, которые доказывают, что работа 
с нейросетями является актуальной.

1.  Нейросети используются для распоз-
навания образов, что может быть полезным 
в различных областях (например, в медици-
не для диагностики заболеваний на основе 
визуальных изображений или в автомобиль-
ной промышленности для распознавания 
дорожных знаков).

2.  Нейросети позволяют создавать систе-
мы автоматического управления производ-
ственными процессами, которые оценивают 
текущее состояние системы и на основе этой 

информации принимают решения по управ-
лению ею.

3.  Нейросети эффективно справляются 
с анализом и обработкой крупных объемов 
данных, что может быть полезно в финансо-
вой деятельности, маркетинге, транспорт-
ной логистике, науке и других областях.

4.  Нейросети могут быть использованы 
для создания персональных интеллекту-
альных помощников, которые будут помо-
гать в решении задач повседневной жизни.

Таким образом, работа с нейросетями явля-
ется весьма актуальной и имеет большой по-
тенциал применения в различных областях.

II.  ИСТОРИОГРАФИЯ

В СССР и России многие ученые занима-
лись исследованиями в области искусствен-
ного интеллекта. Приведем несколько из-
вестных имен:

–	 Александр Иванович Шень был одним 
из основателей отечественной школы 
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искусственного интеллекта и разрабо-
тал ряд известных алгоритмов в обла-
сти машинного обучения;

–	 Владимир Сергеевич Выготский в 1960-х 
годах разработал систему решения ло-
гических задач «дерево знаний»;

–	 Игорь Александрович Юдин руководил 
созданием программы ЛИНГВА, кото-
рая считается первой отечественной си-
стемой обработки естественного языка;

–	 Андрей Иванович Вознесенский зани-
мался разработкой теории искусствен-
ного интеллекта в контексте филосо-
фии и кибернетики;

–	 Евгений Александрович Федоров соз-
дал теорию автоматического управле-
ния, внеся значительный вклад в  об-
ласть распознавания образов и обра-
ботки сигналов.

Это лишь несколько имен известных уче-
ных, которые внесли вклад в развитие ис-
кусственного интеллекта в СССР и России.

III.  ПРАВОВАЯ ПРОРАБОТКА

В Российской Федерации принята стратегия 
развития информационного общества до 2030 
года, которая утверждена Указом Президен-
та Российской Федерации от 9 мая 2017 года 
№  203. Была принята также национальная 
стратегия развития искусственного интеллек-
та (ИИ) на период до 2030 года, утвержденная 
Указом Президента Российской Федерации от 
10 октября 2019 года № 490 «О развитии искус-
ственного интеллекта в Российской Федера-
ции». Искусственный интеллект представляет 
собой комплекс технологических решений, по-
зволяющий имитировать когнитивные функ-
ции человека (включая самообучение и поиск 
решений без заранее заданного алгоритма) 
и  получать при выполнении конкретных за-
дач результаты, сопоставимые, как минимум, 
с результатами интеллектуальной деятель-
ности человека. Именно эти два основных до-
кумента определяют развитие искусственного 
интеллекта в Российской Федерации.

IV.  КЛАССИФИКАЦИЯ НЕЙРОННЫХ СЕТЕЙ

По оценкам экспертов, в системе образо-
вания выделяются девять областей, где при-
менение ИИ дает положительный эффект:

1)	 автоматизированный процесс выстав-
ления оценок;

2)	 промежуточное повторение материала 
с интервалом;

3)	 механизмы обратной связи при исполь-
зовании технологии машинного обуче-
ния и распознавания речи, что повы-
шает качество оценки обучающихся;

4)	 использование виртуальных помощни-
ков для преподавателей;

5)	 проведение когнитивных вычислений 
на базе суперкомпьютеров;

6)	 индивидуальное обучение с учетом ин-
тересов и предпочтений обучающегося;

7)	 адаптивное обучение как наиболее 
перспективное направление, основан-
ное на изучении разнородных дан-
ных — от оценок по предметам до ак-
тивности и поведению на занятиях;

8)	 накопление и персонализация данных;
9)	 мониторинг нарушений в процессе он-

лайн-сдачи зачетов и экзаменов.
Существует несколько подходов к реали-

зации методов ИИ в образовании, но при 
этом до сих пор остаются некоторые трудно-
сти при внедрении данной технологии, кото-
рые могут влиять:

•	 на стратегию развития (план достиже-
ния одной или нескольких долгосроч-
ных целей в соответствии с графиком, 
утвержденным и согласованным со 
всеми заинтересованными сторонами);

•	 квалификацию персонала (необходи-
мый уровень знаний сотрудников для 
понимания технологических процессов 
при внедрении ИИ);

•	 управление данными (организацию 
процессов обмена и хранения большо-
го количества данных, введение требо-
ваний к доступу и жизненному циклу 
данных, поскольку супер-ЭВМ прово-
дят обучение на их основе);

•	 инфраструктуру (готовность аппарат-
ной и программной базы при учете со-
вместимости и интеграции различных 
систем).

V.  МАТМОДЕЛЬ MASK-R-CNN
Архитектура нейронной сети

В первую очередь популярность изучения 
вопроса внедрения искусственного интел-
лекта определилась тем, что современные 
технические системы научились распозна-
вать объекты. На примере системы Mask-R-
CNN авторы показали, что компьютер может 
распознавать объект [11]. Приводится мате-
матическая модель распознавания объекта, 
которая основывается на четырех компо-
нентах: сходство по цвету, текстуре, размеру 
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и  форме. Затем в сверхточном слое объект 
идентифицируется.

Архитектура нейронной сети определяет 
ее структуру и функциональность. Обычно, 
она состоит из нескольких слоев, каждый из 
которых выполняет конкретные задачи об-
работки данных.

Наиболее распространенной архитектурой 
является многослойный перцептрон (MLP), 
который состоит из одного или нескольких 
слоев скрытых нейронов, каждый из которых 
принимает входные данные и преобразует их 
в соответствии с заданным набором весов. За-
тем выходной слой нейронов генерирует от-
вет или предсказание.

Также существует сверхточная нейрон-
ная сеть (CNN), которая хорошо подходит 
для обработки данных, имеющих простран-
ственную или временну́ю структуру, напри-
мер изображения или звуковые волны. Она 
использует слои свертки для выделения раз-
личных признаков, а затем объединяет их 
в  один вектор фиксированной длины для 
передачи на выходной слой.

Рекуррентные нейронные сети (RNN) 
предназначены для обработки последова-
тельных данных, таких как текст или звук. 
Они используют сети нейронов, имеющих об-
ратную связь, чтобы сохранять информацию 
о предыдущих данных и использовать ее для 
принятия решений о дальнейшей обработке 
[1, 2]. Также существует много других типов 
архитектур нейронных сетей, которые опти-
мизированы для решения конкретных за-
дач, таких как машинный перевод, распоз-
навание речи, генерация текста и др.

VI.  ДОСТОИНСТВА И НЕДОСТАТКИ 
ЧАТА GPT–4

Развитие чатов было определено еще в самом 
начале становления радиосвязи и компьютер-
ной обработки информации [см.: 7; 5; 8]. В на-
стоящее время большой прогресс достигнут по 
такому направлению, как обработка текстовой 
информации. Здесь значительно продвину-
лась вперед программа Chat GPT-4. Однако 
она имеет свои достоинства и недостатки.

Достоинства:
–	 GPT-4 используется для создания кур-

сов, уроков или программ обучения, 
которые могут быть персонализирова-
ны для индивидуальных потребностей 
учеников;

–	 программа может помочь учителям 
в  создании инструкций, тестов и за-

даний для учеников с различными по-
требностями;

–	 GPT-4 также может быть использована 
при создании голосовых ассистентов 
для помощи учащимся с особыми об-
разовательными потребностями в по-
лучении доступа к информации или 
взаимодействии со своими учителями.

Недостатки:
–	 GPT-4 может быть не слишком точной, 

чтобы полностью заменить преподава-
теля или способствовать развитию со-
циальных навыков учащихся;

–	 программа может создать проблемы, 
связанные с безопасностью, если она 
используется для некорректно задан-
ных вопросов или тематически не под-
ходящих материалов;

–	 GPT-4 может отображать некоторые 
социокультурные предрассудки, если 
не была должным образом обучена на 
разнообразной выборке данных.

В целом GPT-4 может быть полезным ин-
струментом для инклюзивного образования, 
но ее использование должно быть осмыслен-
ным и организованным надлежащим обра-
зом для достижения лучших результатов.

VII.  ДОСТОИНСТВА И НЕДОСТАТКИ 
НЕЙРОСЕТИ «КАНДИНСКИЙ»

Нейросеть «Кандинский» — это генератив-
ная модель, созданная с помощью искус-
ственного интеллекта, которая позволяет 
создавать изображения в стиле художни-
ка-абстракциониста Василия Кандинского. 
Рассмотрим ее достоинства и недостатки.

Достоинства:
–	 нейросеть представляет собой новый 

инструмент для создания креативной 
графики и дизайна, который в считан-
ные минуты позволяет создавать уни-
кальные изображения в стиле худож-
ника-абстракциониста;

–	 нейросеть может быть использована 
для создания уникальных дизайнер-
ских решений и оригинальных класс-
ных проектов;

–	 нейросеть позволяет ускорить процесс 
создания материалов визуальной ком-
муникации благодаря автоматической 
генерации имиджей.

Недостатки:
–	 недостаточная точность при воспро-

изведении стиля Кандинского, так 
как в нейросети могут быть проблемы 
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с  определением правильного сочета-
ния цветов и форм;

–	 не всегда учитываются аспекты про-
порций и эстетики, на которых основа-
но искусство Кандинского;

–	 ограниченное количество шаблонов на 
основе произведений Кандинского, что 
создает возможность повторения гра-
фических элементов в разных работах.

В целом нейросеть «Кандинский» может 
стать интересным инструментом для созда-
ния уникальных материалов визуальной 
коммуникации и дизайна. Однако исполь-
зование результатов генерации нейросети 
необходимо осуществлять с осторожностью, 
учитывая описанные недостатки.

Применение данной нейросети на прак-
тике показало, что визуализация представ-
лений слабовидящих людей вполне возмож-
на (см. рис. 1 и рис. 2, которые демонстриру-
ют отличия в визуализации объектов разны-
ми учениками).

Однако следует обратить внимание, что 
все еще есть существенные недостатки, ко-

Рис. 1. Визуализация № 1 первого круга по Данте

Рис. 2. Визуализация № 2 первого круга по Данте

торые не позволяют использовать данную 
нейросеть в полной мере (рисунки показы-
вают отличия в визуализации различных 
учеников).

ВЫВОДЫ

На примере трех нейросетей мы проиллю-
стрировали возможность их использования 
в инклюзивном обучении [10].

Анализ Mask-R-CNN показал, что эта 
нейросеть может применяться для иденти-
фикации объектов, однако практического 
внедрения в инклюзивное обучение пока не 
произошло. Chat GPT–4 работает как хоро-
ший браузер в интернет среде, однако для 
слабовидящих данная нейросеть практиче-
ски не применима.

И только нейросеть «Кандинский» позво-
ляет частично использовать ее для обучения 
слабовидящих, но исключительно в режиме 
визуализации.
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